
요  약  문
Ⅰ. 연구개요

 하수도법 강화에 따라 개인하수처리시설의 방류수 기준항목이 추가되었으며 이
에 따른 방류수 수질기준을 준수하기 위한 노력이 높아지고 있다. 또한 개인하
수처리시설의 개수는 점차 증가하는 추세를 보이고 있으며 이에 따른 개인하수
처리시설 내 문제점 또한 꾸준히 발생하고 있는 실정이다. 
 현재 개인하수처리시설에서 발생되는 가장 큰 문제점은 관리미흡에 따른 방류
수 수질기준 초과이며 방류수 수질기준의 악화는 수질 및 수생태계를 악화시키
고 하천 및 호소 내 부영양화를 유발시킬 수 있는 요인으로 작용하고 있다. 이
를 해결하기 위해서는 개인하수처리시설을 관리하는데 있어 방류수 수질기준을 
준수하기 위해 현장분석이 필요하며, 대부분의 개인하수처리시설 관리업체의 경
우 주 1~2회 또는 월 2~4회 정도 외부수질분석 대행업체에 수질분석을 의뢰하
고 있다. 그러나 외부수질분석 대행업체에 의뢰할 경우 시험결과가 나오기까지 
약 일주일 이상 시간이 소요되어 분석결과에 따른 현장조치가 거의 불가능한 실
정이다. 또한 수질분석을 위한 분석장비는 대부분 고가이며, 휴대 및 운반이 어
려워 현장에 가지고 다닐 수 없어 현실적으로 개인하수처리시설을 관리하기 어
려운 것으로 알려져 있다. 

Ⅱ. 연구의 목적 및 필요성

 개인하수처리시설 내 방류수 수질기준을 준수하기 위한 방안으로써 현장분석이 
필요한 실정이며, 개인하수처리시설을 관리하는 관리자의 경우 해당분야의 경험
과 지식이 부족한 비전문가가 운영하고 있다. 이러한 문제를 해결하기 위해 사
용되는 방법으로써 비색법이 있으나, 육안으로 색깔변화를 확인해야 하는 어려
움과 정확성이 매우 낮고 분석결과를 기록할 수 없어 보다 쉽고 간편한 수질분
석시스템 도입이 필요한 실정이다. 2015년을 기준으로 국내 인구의 70%는 스마
트 폰을 사용중인 것으로 나타났으며 스마트폰 내 Application의 보급은 일상생
활을 보다 윤택하고 풍요롭게 해주고 있다. 
 따라서 본 연구는 개인하수처리시설에서 발생하는 방류수의 법적수질기준 준수
를 위하여 비색법을 이용한 수질분석 Kit를 개발하고자 하였으며, 컬러판독기를 
이용하여 보다 쉽고 정확한 분석데이터의 확보와 스마트폰 Application과의 연동
을 통해 분석데이터의 기록 및 저장이 가능한 통신 시스템의 현장 적용가능성을 



평가하고자 하였다. 또한 개발된 수질분석 시스템을 개인하수처리시설에 적용하
여 수질분석 데이터의 확보와 운영로직 구성에 따른 처리시설 운전을 통해 개인
하수처리시설 내 적용성 평가와 이를 관리 할 수 있는 모니터링 시스템의 구축 
가능성을 평가하고자 하였다.

Ⅲ. 연구의 내용 및 범위

m 비색법을 이용한 수질분석키트개발
 - Standard methods 및 수질오염 공정시험법을 응용한 분석방법의 간략화 및  
   비색정도에 따른 정확성 확보
 - 방류수 수질분석 기준 평가를 위한 총 질소(T-N), 총인 (T-P) 및 공정 운영  
   평가를 위한 알칼리도(Alkalinity)의 측정이 가능한 수질분석 키트 개발
 - 반복실험을 통한 분석의 재현성 확보
m 모바일 수질분석기기 개선 및 기능 업그레이드
 - 분석기기 내 회로 및 센서 추가설치를 통한 에러발생율 감소
 - 스마트폰 Application 기능 개선 및 서버구축에 따른 관리자용 모니터링   
   프로그램개발
m 현장적용성 평가
 - 연구지역 선정 및 모바일 App 연동에 따른 실시간 수질분석 데이터의 확보
 - 분석데이터에 따른 운전조치방법 조사 및 이에 따른 대응 로직 개발
 - 운전대응 로직에 따른 개인하수처리시설의 안정된 운영방안 제시
m 공인인증 기관 인증서 획득
 - 제품의 신뢰성 확보 및 완성도를 높이기 위한 공인인증 기관 인증서 획득 추진

Ⅳ. 연구결과

○ Standard methods 및 수질오염공정시험법을 이용한 NH3-N, NO3--N, T-N, 
PO43--P, T-P, Alkalinity의 수질분석 키트를 개발하였으며 NH3-N의 경우 인
도페놀법을 이용하였으며, 컬러센서를 이용한 RGB값 측정 결과 농도에 따른 
적합한 컬러 원색은 Blue로 나타났다. NO3--N의 경우 브루신-카드뮴 환원
법을 이용하여 분석키트를 개발하였으며, RGB값 측정 결과 적합한 컬러 원
색은 Blue로 나타났다. T-N의 경우 알칼리성과황산과 브루신법을 이용하여 
분석키트를 개발하였으며, 측정결과와 적합한 컬러 원색은 Green으로 나타
났다. 또한 PO43--P의 경우 몰리브덴산법을 이용하였으며 RGB값 측정결과 



적합한 원색은 Red로 나타났다. T-P의 경우 황산, 질산 전처리에 의한 아스
코르빈산 환원법을 이용하여 분석키트를 개발하였으며, 분석 항목에 따라 적
합한 원색(Blue)데이터를 추출하여 수질분석 단말기에 입력하였으며 표준용
액의 재현성 실험을 통해 정확성을 확보하였다.

○ 기존 개발되어진 모바일 앱의 기능추가 및 서버구축을 통해 단말기와의 연동
성과 데이터 전송에 따른 저장기능이 추가되었으며 추가된 기능은 다음과 
같다. 또한 서버 내 전송되어진 수질분석데이터를 손쉽게 확인 할 수 있는 
관리자용 프로그램을 개발하였다. 

    - 로그인기능, 프로젝트생성, 측정목록·측정결과화면, 결과 서버전송기능
○ 수질분석 기기의 측정 정밀성을 확보하기 위하여 컬러판독센서와 광량보정센

서를 추가로 설치하였으며, 이에 따라 양방향 컬러판독에 따른 농도 보정과 
일정량의 광량이 확보됨으로써 안정적인 수질분석결과를 확보 할 수 있다.

○ 개발되어진 수질분석키트 및 모바일 분석시스템의 현장적용성을 평가하기 위
하여 경기도 지역 내 고속도로 휴게소 오수처리시설에 보급하여 3개월 동안 
주 2회 분석데이터를 확보하였다. 분석된 수질분석데이터의 데이터베이스화 
및 분석결과에 따른 운전조치 방법의 상관관계를 조합하여 운전대응로직을 
작성하였으며, 그 결과 고도처리공정 운영로직을 통해 안정적인 방류수질 확
보가 가능 한 것으로 나타났다. 

Ⅴ. 연구결과의 활용계획
○ 사업화 계획
 - 한국도로공사 휴게소 오수처리시설에 보급함으로써 시장성확보
 - 하․폐수외 해수분석이 가능함에 따라 해양모니터링 자료로써 활용 가능
     (국가연구 과제 수행에 필요한 장치로써 적용 중)
 - 향후 공공하수처리장 및 하천(비점오염원)모니터링 시스템으로써 활용 가능함에  
    따라 추가 시장성 확보
○ 비점오염원 모니터링 시스템 활용 가능성
 - 경안천 살리기 운동본부, 팔당 수질개선 본수, 4대강 권역별 유역청을 통한  
   비점오염원 실시간 모니터링 시스템으로써 적용
○ 기술적 기대효과
 - 실시간 현장 분석이 가능함에 따라 빠른 현장대응이 가능
 - 향후 분석항목의 증가 (SS및 COD)에 따라 법적수질기준 만족을 위한 기초
   자료로써 활용가능
 - 분석데이터의 Data base화를 통해 수질모니터링 자료로써 활용가능
 - 안정적인 수처리 효율로 인한 수계보전 및 수자원 확보가능


